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(57) Abstract 

The invention concerns a data acquisition system wherein a circuit for converting a high frequency analog input signal (a) into a 
plurality of digital signals (Di-Dn) capable of being processed by a digital processor (8) comprises: an analog-to-digital converter (1) with 
m bits; a memory (5) for storing digital data (di-dN) converted by said converter, said memory being accessible by said digital processor 
(8); a circuit for analysing (6) in real time said digital data (d|-dN), capable of modifying said digital data (di-dw) storage address in said 
memory (5) following the detection of a predetermined event in said digital data (di-dhi). The invention enables to modify acquired data 
storage address and to store time windows time-related to particular events in the signal. 



(57) Abrege 



Le circuit de conversion d'un signal d'entree analogique (a) haute frequence en une pluralit6 de signaux numeriques (Dj-Dn) aptes a 
etre traites par un processeur numSrique (8) dans un systeme d'acquisition de donnees comprend: un convertisseur analogique-numerique 
(1) a m bits, une memoire (5) de stockage des donnees numeriques (di-dN> converties par ledit convertisseur, ladite memoire 6tant accessible 
par ledit processeur num6rique (8), un cicuit d'analyse (6) en temps reel desdites donnees numeriques (di-dw), apte a modifier Tadresse de 
stockage desdites donn6es numeriques (di-dN) dans ladite memoire (5) suite a la detection d'un evenement predefini dans lesdites donnees 
numeriques (di-dN). Avantage: permet de modifier Tadresse de memorisation des donnees numeriques acquises. Permet de memoriser des 
fenetres temporelles liees temporellement a des evenements particuliers dans le signal. 
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Systeme d'acquisition de donnees comprenant des moyens d'analyse et de 

stockage en temps reel 

La presente invention concerne un systeme d'acquisition de 
donnees comprenant un circuit de conversion d'un signal d'entree 
5 analogique en une pluralite de signaux numeriques, selon le preambule de 
la revendication 1. La presente invention concerne en particulier un 
systeme d'acquisition de donnees comprenant un circuit de conversion 
fournissant des signaux numeriques aptes a etre traites par un processeur 
numerique dans un systeme d'acquisition de donnees. 

io On connaft de nombreux types de systemes d'acquisition de 

donnees, par exemple des enregistreurs transitoires et des oscilloscopes 
numeriques, dans lesquels il est necessaire de convertir un ou plusieurs 
signaux analogiques en un ou plusieurs signaux numeriques aptes a etre 
memorises dans une memoire numerique et traites par un processeur 

15 numerique. Ces systemes comprennent generalement un etage d'entree 
constitue d'un ou plusieurs numeriseurs et d'une memoire pour les donnees 
numerisees ; le processeur accede le plus souvent a ladite memoire via un 
bus. Dans les systemes a basse frequence, cette memoire peut par exemple 
etre constitute directement par la memoire vive d'un ordinateur. Les 

20 donnees numerisees sont stockees dans cette memoire et traitees, par 
exemple affichees, par le processeur de cet ordinateur soit en temps reel, 
soit ulterieurement, par exemple lorsque toutes les donnees ont ete 
acquises. 

On utilise de plus en plus souvent dans la technique electronique 
25 des signaux analogiques a tres haute frequence qui necessitent des 
systemes d'acquisition, par exemple des oscilloscopes, tres rapides. On 
realise actuellement des numeriseurs qui travaillent avec une frequence 
d'echantillonnage superieure a 500 MHz, par exemple de I'ordre de 1GHz 
ou plus ; il est a prevoir que ces limites actuelles vont etre depassees avec 
30 I'apparition de composants plus performants. Ces numeriseurs permettent 
en vertu du principe de Nyquist de fournir une representation numerique 
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fidele de signaux analogiques ayant une frequence maximale de plusieurs 
centaines de MHz. 

Ces numeriseurs ultra-rapides fournissent un mot numerique, par 
exemple un octet dans ie cas de convertisseurs a huit bits, a chaque flanc du 

5 signal d'echantillonnage, par exemple chaque nanoseconde ; le debit 
numerique genere est done extremement eleve, et generalement 
incompatible avec la frequence d'ecriture maximale des circuits de memoire 
usuels. On connaft done I'utilisation de demultiplexers, qui permettent 
dans un systeme d'acquisition de donnees de fournir en parallele N mots 

10 delivres en serie par un numeriseur. La frequence a la sortie du 

demultiplexeur est divisee par N, au prix d'une multiplication par ce meme 
facteur de la largeur du bus de donnees. Le demultiplexeur permet done de 
convertir un flux de mots de m bits en un autre flux de mots de N x m bits 
de debit N fois plus faible, et done compatible avec les vitesses d'ecriture 

15 des composants memoires disponibles. 

Dans de nombreuses situations, on s'interesse plus 
particulierement a certains evenements particuliers dans un flux de 
donnees continu ou tres long. Par exemple, on souhaite souvent acquerir 
une fenetre temporelle de taille limitee autour d'un evenement particulier 

20 du signal analyse, par exemple autour d'un passage a zero. Lorsque le flux 
de donnees a analyser est continu, ou tres long, il n'est pas possible de le 
stocker entierement en memoire pour un cout acceptable. La taille de la 
memoire disponible dans un systeme conventionnel impose done 
generalement un compromis entre la frequence d'echantillonnage et la 

25 duree d'acquisition du signal. Si la fenetre d'acquisition memorisee est trop 
courte, elle risque cependant de ne pas contenir les instants les plus 
importants du signal, notamment les echantillons juste avant et juste apres 
I'occurrence d'un evenement particulier du signal. 

Un but de I'invention est de remedier a ces inconvenients, et 
30 d'etendre les possibility de traitement et d'analyse en temps reel de 
donnees numeriques a haute frequence dans un systeme d'acquisition de 
donnees. 
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Un autre but est de fournir un systeme permettant d'acquerir des 
echantillons numeriques dans une fenetre temporelle liee temporellement 
avec un evenement predefini dans ce signal, et ainsi de memoriser 
principalement les portions du signal les plus importantes. 

Selon I'invention, ces objectifs sont atteints au moyen d'un 
systeme d'acquisition de donnees comportant les elements de la 
revendication 1, differentes variantes etantpar ailleurs indiquees dans les 
revendications dependantes. 

En particulier, ces objectifs sont atteints grace a un systeme 
d'acquisition de donnees dans lequel, suite a la detection au moyen d'un 
circuit d'analyse en temps reel d'un evenement particulier dans un flux de 
donnees numeriques, la memorisation de donnees dans la memoire de 
stockage est alteree, par exemple interrompue, de fa^on a permettre le 
traitement ou la visualisation d'une portion limitee du flux de donnees. 

Selon P invention, ces objectifs sont en outre atteints au moyen 
d'un circuit pour convertir un signal analogique haute frequence en une 
pluralite de signaux numeriques aptes a etre traites par un processeur 
numerique dans un systeme d'acquisition de donnees, comprenant un 
convertisseur analogique-numerique, un element de memorisation 
accessible par le processeur pour memoriser les donnees numeriques 
converties, et un circuit d'analyse en temps reel des donnees numeriques 
converties, apte a modifier Padresse de memorisation des donnees dans les 
moyens de memorisation suite a la detection d'un evenement particulier 
dans les donnees numeriques converties. 

Dans une variante preferentielle de Pinvention, le circuit 
d'analyse est connecte a la sortie d'un demultiplexer fournissant en 
parallele une pluralite de mots de m bits fournis en serie par le 
convertisseur analogique numerique. 

En realisant ou en programmant le circuit d'analyse de maniere 
appropriee, il est ainsi possible de detecter en temps reel des evenements 
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quelconques dans le flux de donnees numeriques, et ainsi de modifier 
immediatement I'adresse de memorisation de ces donnees, de facon a 
conserver en memoire une fenetre temporelle liee a cet evenement. 

Avantageusement, le fonctionnement du circuit d'analyse en 
5 temps reel peut §tre parametre ou meme completement determine ou 
programme par le processeur numerique ; une grande flexibility est ainsi 
obtenue, et il est possible d'effectuer une detection de differents 
evenements sans modifier la configuration physique du circuit. 

L'invention sera mieux comprise a I'aide de la description d'un 
10 mode de realisation de l'invention donne a titre d'exemple et illustre par 
les figures qui montrent : 

La figure 1 un schema-bloc d'un circuit de conversion d'un signal 
d'entree analogique haute frequence en une pluralite de signaux 
numeriques selon l'invention. 

15 La figure 2 un schema-bloc du controleur d'adresse selon 

l'invention. 

La figure 3 un diagramme temporel de differents signaux 
generes par le circuit de l'invention. 

Bien que le circuit de l'invention soit particulierement destine a 
20 §tre utilise dans un oscilloscope, notamment dans un oscilloscope 
numerique a haute frequence, ou dans un enregistreur transitoire, 
I'homme du metier comprendra que ce circuit peut egalement etre utilise 
dans tout systeme d'acquisition de donnees haute-frequence, en particulier 
lorsque la frequence d'echantillonnage du ou des numeriseurs est egale ou 
25 superieure a la frequence de bus externe du processeur numerique. 

La figure 1 illustre un schema-bloc de I'ensemble du circuit de 
conversion selon l'invention. Ce circuit est destine a etre utilise dans un 
systeme d'acquisition de donnees de type connu. Au moins un signal 
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analogique (a) a analyser est converti en un signal numerique b par au 
moins un numeriseur 1 de type connu. Le numeriseur 1 comprend de 
preference un etage d'echantillonnage et maintien (Sample-and-Hold) et 
un convertisseur analogique-numerique montes en serie. Le numeriseur 1 

5 fournit a chaque instant d'echantillonnage, determine par un signal 
d'horloge CK fourni par le generateur d'horloge 3, une valeur 
d'echantillonnage correspondant a la valeur instantanee du signal 
analogique a. Pour que le signal analogique a soit represents de maniere 
non equivoque par le signal numerique b, le numeriseur 1 doit utiliser une 

10 frequence d'echantillonnage au moins egale a la frequence de Nyquist, 
c'est-a-dire une frequence au moins egale au double de la frequence 
maximale du signal analogique. Si le circuit est destine a analyser des 
signaux de plusieurs centaines de MHz, on choisira done de preference une 
frequence d'echantillonnage superieure a 500MHz, de preference 

15 superieure a 1 GHz. Dans une variante non representee, il est egalement 
possible d'utiliser dans le cadre de cette invention plusieurs numeriseurs 
fournissant des echantillons numeriques entrelaces, afin d'augmenter la 
frequence d'echantillonnage possible avec un type de numeriseur donne. 

La resolution du numeriseur 1 depend des besoins de 
20 I'application specifique ; dans de nombreuses applications de haute 

frequence, un numeriseur a relativement basse resolution, fournissant des 
valeurs d'echantillonnage codees par exemple avec un nombre de bits m de 
8, 10 ou 12, est suffisant, I'invention n'etant toutefois pas limitee a ces 
valeurs de m. 

25 Le numeriseur 1 fournit a chaque instant d'echantillonnage un 

mot de m bits, par exemple 8 bits toutes les nanosecondes. Ce debit est 
superieur a la frequence d'ecriture maximale des memoires vives usuelles, 
en sorte que pour memoriser ces donnees dans une memoire vive 5, il est 
generalement necessaire de les demultiplexer au moyen d'au moins un 

30 demultiplexer 2 de type connu permettant de diviser le debit du signal 
numerique b par un facteur N, par exemple par 4, I'invention n'etant 
toutefois pas limitee a cette valeur particuliere de N ni meme a la presence 
d'un demultiplexer. Ces donnees demultiplexees sont memorisees dans au 
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moins une memoire vive 5, I'adresse de stockage etant determinee par un 
compteur d'adresse 9 decrit plus bas. Un systeme de traitement numerique, 
comprenant au moins un processeur numerique 8 accede ensuite aux 
donnees memorisees DrD N de preference par I'intermediaire d'un bus 7, et 
5 selon I'algorithme execute effectue differentes operations de traitement, 
d'analyse, de stockage et/ou d'affichage de ces donnees sur un ecran non 
represents. 

La memoire vive 5 peut etre constitute par n'importe quel type 
de memoire dynamique ou de preference statique, sous la forme d'un ou 

10 plusieurs modules discrets organises selon n'importe quel schema 

approprie. Dans une variante preferentielle de I'invention, la memoire 5 est 
une memoire a double acces, permettant au systeme de traitement 
numerique 8 d'acceder aux donnees memorisees pendant que le 
demultiplexer 2 ecrit de nouvelles donnees. De maniere preferentielle, le 

is systeme de traitement numerique 8 peut en outre acceder au compteur 
d'adresse 9 pour modifier I'adresse a laquelle les donnees demultiplexees 
sont ecrites, ou pour modifier ('organisation de cette memoire en 
organisant par exemple un ou plusieurs segments a I'interieur de cette 
memoire. 

20 Selon I'invention, le circuit de conversion comporte au moins un 

circuit numerique d'analyse en temps reel 6 apte a analyser en temps reel 
les donnees numeriques b fournies par le convertisseur analogique- 
numerique 1. Les donnees sont analysees parallelement a leur 
memorisation dans la memoire 5. Dans la variante preferentielle illustree, le 

25 circuit d'analyse 6 est relie a la sortie du demultiplexer 2, et re^oit ainsi 
des donnees numeriques dont le debit est divise par N par rapport aux 
donnees b a la sortie du convertisseur 1. Le circuit d'analyse 6 pourrait 
toutefois aussi etre connecte directement a la sortie du convertisseur 1, 
dans le cas d'un circuit suffisamment rapide par rapport aux donnees 

30 acquises par le systeme. 

Le circuit numerique 6 est synchronise par les signaux fournis par 
le generateur d'horloge 20 . II fournit en sortie un signal de declenchement 
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(trigger) commandant le contrdleur d'adresse 9 lorsqu'un evenement 
determine est detecte dans le flux de donnees. Dans une variante 
preferentielle de I'invention, comme on le verra plus loin, le circuit 
numerique 6 fournit en outre un signal de resultat R au systeme de 
5 traitement numerique 8. 

Le signal de declenchement T peut par exemple etre fourni par le 
circuit 6 des que celui-ci detecte une erreur ou une condition particuliere 
dans le signal numerique b. II est egalement possible dans le cadre de cette 
invention de realiser des circuits d'analyse fournissant un signal de 

io declenchement T lorsqu'un evenement quelconque parmi une pluralite 
d'evenements predefinis se produit, ou lorsque plusieurs conditions 
distinctes sont reunies. De la meme maniere, il est possible de realiser un 
circuit d'analyse reagissant a des evenements distincts en delivrant des 
signaux de declenchement distincts T 0 -T L pouvant engendrer un 

is comportement different du controleur d'adresse 9. II est en outre 

egalement possible dans le cadre de cette invention de prevoir plusieurs 
circuits d'analyse 6 branches en parallele effectuant differents traitements 
sur les donnees numeriques b, de fagon a detecter differents evenements 
dans ces donnees. 

20 La figure 2 illustre de maniere plus detaillee le controleur 

d'adresse 9 selon un mode de realisation preferentiel de Pinvention, tandis 
que la figure 3 illustre a titre d'exemple plusieurs signaux dans ce 
controleur 9. Les elements correspondants sur les differentes figures sont 
designes par les memes numeros de references; les composants du 

25 controleur d'adresse 9 sur la figure 1 etant indiques par un numero 
commen^ant par 9 sur la figure 2. 

Le controleur d'adresse 9 comporte principalement un compteur 
d'adresse 90 incremente par un signal dont la frequence correspond de 
preference a la frequence d'echantillonnage CK/N des signaux a la sortie du 
30 demultiplexer 2. Le compteur d'adresse 90 fournit en sortie un signal MW 
(Memory Write) dont la frequence correspond a celle du signal CK/N ainsi 
qu'une adresse Add dont la valeur est incrementee d'une position 
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d'adressage a chaque impulsion du signal MW. Les donnees numeriques dr 
d N fournies par le demultiplexer 2 sont stockees a chaque impulsion de 
MW dans la memoire 5 dans la nouvelle adresse indiquees par le signal 
Add. 

5 Le compteur d'adresse 90 est cyclique; apres avoir compte un 

nombre d'impulsions predetermine, indique dans un registre de 
profondeur de segment 93, 1'adresse Add a la sortie du compteur 90 
retourne a la valeur initiale de comptage indiquee dans un registre 
d'adresse initiale 91. Le flux de donnees numerisees est done memorise 

10 dans un segment i de la memoire 5 dont la longueur i length est determinee 
par le registre 93 et la position initiale A| N rr(i) par le registre 91; lorsque le 
segment est plein, en I'absence d'evenement detecte par le circuit 6, les 
nouvelles donnees ecrasent celles ecrites precedemment dans le meme 
segment i. Les registres 90 et 93 sont accessibles depuis le bus 7 et peuvent 

15 ainsi etre modifies par les moyens de traitement 8 programmes de maniere 
adequate. 

Le signal d'horloge CK/N est egalement fourni a I'entree d'une 
porte logique de type ET 96 recevant sur son autre entree un signal de 
declenchement T provenant du circuit d'analyse 6 de la figure 1. Le signal A 

20 a la sortie de la porte logique 96 est utilise pour incrementer un compteur 
de decalage apres declenchement (post-trigger counter) 95, permettant 
d'indiquer un decalage temporel de la fenetre d'analyse. Le compteur 95 
est ainsi increments a chaque impulsion du signal d'horloge CK/N des que 
le signal T prend la valeur 1, e'est-a-dire des que le circuit d'analyse 6 a 

25 detecte une condition particuliere sur le signal numerique analyse. 

Apres avoir compte un nombre SHFT d'impulsions predetermine, 
indique par un registre de decalage 94 accessible par le bus 7 et par les 
moyens de traitement 8, la sortie B du compteur change d'etat, comme 
indique sur la quatrieme ligne de la figure 3. La position Ainit du segment 
30 d'ecriture dans la memoire 5 est alors decalee d'un segment, au moyen 
d'un additionneur 92 fournissant a I'entree de reinitialisation du registre 91 
une valeur obtenue en additionnant la valeur precedente A| N | T (i) du registre 
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91 avec la valeur Length indiquee par le registre de profondeur de segment 
93. Le compteur d'adresse 90 est ensuite reinitialise avec la nouvelle valeur 
de position initiale de segment indiquee par le registre 91. Le signal MW 
d'ecriture dans la memoire 5 est de preference interrompu par le compteur 
5 90 pendant I'intervalle ADT (Acquisition Dead Time) durant lequel les 
registres et compteurs sont reinitialises. Le compteur 95 est lui-meme 
reinitialise a zero au cours de I'intervalle ADT. 

Comme on le voit plus particulierement sur la derniere ligne de la 
figure 3 indiquant la valeur Add a la sortie du compteur d'adresse 90, les 

10 donnees numeriques drd N sont stockees de maniere cyclique dans le m§me 
segment dont I'adresse initiale est indiquee par le registre 91 jusqu'a 
I'occurrence d'un evenement detecte par le circuit 6 et indique par le signal 
de declenchement T. Lorsqu'un evenement a ete detecte, les donnees 
numeriques continuent d'etre ecrites dans ce segment pour un temps 

15 predetermine. Quand ce delai est ecoule, I'adresse d'ecriture est modifiee 
de sorte que les donnees suivantes sont ecrites dans un autre segment de la 
memoire 5, typiquement dans un segment voisin, dont I'adresse initiale est 
indiquee par le registre 95. Le circuit de traitement 8 pourra ainsi recuperer 
dans differents segments de la memoire 5 differentes portions du signal 

20 numerique b, correspondant a differentes fenetres d'observations liees a 
differentes occurrences de I'evenement observe. 

L'homme du metier comprendra que d'autres organisations de 
memoire et d'autres manieres de modifier I'adressage de la memoire suite 
a I'occurrence d'un evenement dans le flux de donnee peuvent etre 
25 imaginees. En particulier, si differents evenements sont detectes par le 
circuit d'analyse 6, il est possible de memoriser dans differents segments de 
memoire i des portions du signal liees a chaque type d'evenement. II est 
egalement possible par exemple de prevoir des longueurs de segment 
'length de taille differente selon le type d'evenement observe. 

30 Le circuit numerique d'analyse 6 pourra §tre realise de n'importe 

quelle maniere adaptee selon le type d'evenements a observer. A titre 
d'exemple, dans un mode de realisation flexible, mais onereux, chacun des 
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N mots de m bits delivres par le demultiplexer 2 peut etre traite par un 
systeme d'analyse autonome, par exemple par un ou plusieurs processeurs 
de signaux numeriques (DSP) # par un processeur polyvalent, par un 
composant numerique quelconque ou par un circuit integre specifique 

5 (ASIC). Chaque systeme d'analyse autonome traite un mot sans tenir 

compte des analyses effectuees par les autres systemes. Selon I'application, 
il est aussi possible de relier les differents systemes de traitement en reseau. 
Un signal de declenchement T peut etre selon Papplication soit provoque 
par n'importe quel systeme d'analyse, soit lorsque les signaux a la sortie de 

io I'ensemble des systemes remplissent une condition definie. 

Les systemes d'analyse executent de preference un programme 
stocke dans une memoire vive ou morte dont le contenu peut etre modifie 
par le systeme de traitement numerique 8, par I'intermediaire du bus 7. De 
cette maniere, le programme execute par le systeme de traitement 
15 numerique 8 peut modifier I'analyse effectuee par les systemes d'analyse et 
done adapter les conditions de declenchement du signal T selon les besoins 
de I'application. 

Dans une autre variante preferentielle, le circuit d'analyse 6 fait 
appel a un reseau de portes, structure generalement designee par 

20 I'appellation anglo-saxonne de gate array. De preference, le circuit 6 est 
constitue par une structure de reseaux de porte programmable par 
I'utilisateur, connue sous le nom de FPGA (field programmable gate array). 
De nombreux exemples de circuit comportant une telle structure sont par 
exemple decrits dans des documents de brevets classes notamment dans le 

25 groupe H03K-19/177 de la classification internationale des brevets ; nous ne 
decrirons done pas plus en detail ces circuits. 

De preference, le circuit d'analyse 6 est de type SRAM-FPGA. Ce 
composant execute alors une operation de traitement determinee par un 
algorithme memorise dans une memoire vive de type SRAM (static RAM) 
30 (non representee), dont le contenu permet de reprogrammer le circuit 6. 
Dans une variante preferentielle de Tinvention, le systeme de traitement 
numerique 8 peut acceder en ecriture au travers du bus 7 au contenu de 
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ladite SRAM, de maniere a modifier ('analyse effectuee par le circuit 6 selon 
les besoins de I'application. 

L'homme du metier comprendra que d'autres realisations du 
circuit 6 peuvent etre imaginees dans le cadre de cette invention. 

5 Dans une variante preferentielle de ^invention, decrite plus 

particulierement dans la demande de brevet PCT/CH98/00377 au nom de ia 
demanderesse, le circuit numerique d'analyse 6 fournit egalement un 
resultat numerique R traite au systeme de traitement numerique 8. Le 
resultat numerique R peut selon I'application et le traitement effectue 

10 inclure par exemple un seul bit, par exemple un bit de detection d'erreur 
ou de detection de situation particuliere dans les donnees numeriques, par 
exemple un bit de detection de zero ou de maximum. Ce bit peut par 
exemple etre fourni sur une ligne de donnees du bus 7, ou dans une 
variante etre directement relie a une ligne d' interruption materielle du 

15 processeur numerique 8 ou d'un autre composant du systeme numerique. 
Dans une variante, le circuit d'analyse 6 peut egalement fournir un resultat 
R sur plus d'un bit, par exemple sur un ou plusieurs octets, accessible a une 
adresse predeterminee sur le bus 7. Le resultat R peut par exemple inclure 
des donnees de type semi-statique, et indiquer par exemple un etat semi- 

20 permanent des donnees numeriques. 

II est egalement possible dans le cadre de cette invention de 
prevoir plusieurs circuits d'analyse 6 branches en parallele effectuant 
differents traitements sur les donnees demultiplexees, et fournissant 
differents resultats R1, R2, etc.. a differentes adresses sur le bus 7. Par 
25 exemple, il est possible de prevoir un circuit effectuant une detection 

d'extremas, un second circuit effectuant une detection de passage par zero, 
un troisieme circuit effectuant une detection d'erreurs, etc.. 

Le circuit numerique d'analyse 6 comprend de preference une 
zone de memoire ou de registre, non representee, dans laquelle le resultat 
30 du traitement est memorise. Cette zone de memoire peut etre accedee par 
le systeme de traitement numerique 8 a une adresse predeterminee. 
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Le systeme de traitement numerique 8 peut acceder selon le 
programme execute soit aux donnees DrD N memorisees dans la memoire 5, 
soit aux resultats R delivres par le circuit 6, soit aux deux a la fois. II accede 
aux resultats R du circuit numerique d'analyse 6 de preference par 

5 I'intermediaire des lignes de donnees du bus 7 ou, comme evoque, de 
lignes d' interruption. Par exemple, dans le cas ou le circuit 6 effectue une 
detection d'erreur ou d'evenement particulier sur le signal d'entree, il est 
possible de modifier au moyen d'un signal d'interruption le deroulement 
du programme execute par le processeur numerique 8 lorsqu'une erreur ou 

10 une configuration particuliere est effectivement detectee. Le signal 

d'interruption R pouvant eventuellement etre genere avant meme que le 
systeme numerique n'accede aux donnees correspondantes dans la 
memoire 5, il est done possible de modifier le traitement ou I'affichage de 
ces donnees lorsqu'un tel evenement est detecte. 
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Revendications 



1. Circuit de conversion d'un signal d'entree analogique (a) haute 
frequence en une pluralite de signaux numeriques (Di-D N ) aptes a etre 
5 traites par un processeur numerique (8) dans un systeme d'acquisition de 
donnees, comprenant : 

un convertisseur analogique-numerique (1) a m bits, 

une memoire (5) de stockage des donnees numeriques (drdi\i) 
converties par ledit convertisseur, ladite memoire etant accessible par ledit 
10 processeur numerique (8), 

caracterise par un circuit d'analyse (6) en temps reel desdites 
donnees numeriques (di-d N ), apte a modifier I'adresse de stockage desdites 
donnees numeriques (drd N ) dans ladite memoire (5) suite a la detection 
d'un evenement predefini dans lesdites donnees numeriques (di-dm). 

15 2. Circuit selon la revendication precedente, caracterise par un 

demultiplexer (2) pour demultiplexer les donnees numeriques (drd N ) 
fournies par ledit convertisseur analogique-numerique (1) et fournir en 
parallele a ladite memoire (5) et audit circuit d'analyse (6) N mots de m bits 
a partir de N mots de m bits fournis successive ment par ledit convertisseur 

20 analogique-numerique (1). 

3. Circuit selon I'une des revendications 1 ou 2, caracterise par un 
compteur d'adresse (90) definissant I'adresse a laquelle doivent etre 
memorisees lesdites donnees numeriques (di-d N ) dans ladite memoire, 



25 



le fonctionnement dudit compteur d'adresse (90) pouvant etre 
controle par ledit circuit d'analyse (6) en temps reel. 
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4. Circuit selon la revendication precedente, caracterise en ce que 
le fonctionnement dudit compteur d'adresse (90) peut en outre etre 
controle par ledit processeur numerique (8). 

5. Circuit selon I'une des revendications 3 ou 4 # caracterise en ce 
5 le fonctionnement dudit compteur d'adresse (90) peut etre controle par 

une pluralite de registres (91 , 93, 94) dont au moins certains sont accessibles 
en ecriture par ledit processeur numerique (8) et/ou par ledit circuit 
d'analyse (6). 

6. Circuit selon Tune des revendications 3 a 5, caracterise en ce 
10 que ledit compteur d'adresse (90) peut etre controle de maniere a 

provoquer I'ecriture cyclique de segments successifs de donnees dans le 
meme segment de ladite memoire (5), puis dans un autre segment suite a 
I'occurrence d'un dit evenement predefini. 

7. Circuit selon la revendication precedente, caracterise en ce que 
15 la longueur desdits segments peut etre controlee par ledit processeur 

numerique (8) et/ou par ledit circuit d'analyse (6). 

8. Circuit selon la revendication precedente, caracterise en ce 
que, suite a I'occurrence d'un dit evenement predefini, la valeur dudit 
compteur (90) est incrementee d'une valeur memorisee dans un registre 

20 (93) accessible en ecriture par ledit processeur numerique (8) et/ou par ledit 
circuit d'analyse (6). 

9. Circuit selon I'une des revendications 6 a 8, caracterise en ce 
que la position initiale desdits segments est indiquee dans un registre (91) 
accessible par ledit processeur numerique (8) et/ou par ledit circuit 

25 d'analyse (6). 

10. Circuit selon I'une des revendications 5 a 9, caracterise par un 
registre (94) accessible par ledit processeur numerique (8) et/ou par ledit 
circuit d'analyse (6) indiquant a partir de quel instant ladite adresse de 
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stockage doit etre modifiee par ledit circuit d'analyse (6) suite a 
I'occurrence d'une dite configuration particuliere. 

11. Circuit selon la revendication precedente, caracterise en ce 
que ledit circuit d'analyse (6) fournit en outre des resultats traites audit 

5 processeur numerique (8). 

12. Circuit selon Tune des revendications precedentes, caracterise 
en ce que la frequence d'echantillonnage du convertisseur analogique- 
numerique (1) est superieure a la frequence de travail du processeur 
numerique (8). 

io 13. Circuit selon I'une des revendications 14 a 24, caracterise en 

ce que ledit circuit d'analyse (6) en temps reel comprend N systemes 
d'analyse en paralleles. 

14. Circuit selon la revendication precedente, caracterise en ce 
que chaque systeme d'analyse comporte un processeur de signal. 

15 15. Circuit selon I'une des revendications 1 a 12, caracterise en ce 

que ledit circuit d'analyse (6) en temps reel comprend un ou plusieurs gate 
arrays. 

16. Circuit selon la revendication precedente, caracterise en ce 
que ledit circuit d'analyse (6) en temps reel comprend un ou plusieurs field 

20 programmable gate arrays. 

17. Circuit selon la revendication precedente, caracterise en ce 
que ledit circuit d'analyse (6) en temps reel comprend un ou plusieurs field 
programmable gate arrays dont I'algorithme est contenu dans une 
memoire vive. 



25 18. Circuit selon la revendication precedente, caracterise en ce 

que ladite memoire vive est accessible en lecture et/ou en ecriture par ledit 
processeur numerique (8). 
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19. Circuit selon Tune des revendications 1 a 18, caracterise en ce 
que ladite memoire (5) comprend une memoire a double acces accessible 
simultanement par ledit processeur numerique (8) et par ledit 
demultiplexer (2) ou par ledit convertisseur (1). 

5 20. Oscilloscope comprenant un circuit selon I'une des 

revendications precedentes. 
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